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Tendencias internacionales
en la ensenanza
de las ciencias naturales

resentamos aqui un relato sucinto
de como se han ido desarrollando
y modificando las ideas acerca de
la ensefianza de las ciencias naturales en
el mundo, cuales fueron algunas de las
razones que llevaron a la modificacion
de las mismas y cuales son las tenden-
cias actuales en el campo que nos ocupa.

La ensefianza de las ciencias naturales
en el siglo pasado suponia el aprendizaje
basado en la memorizacion de hechos
cientificos, de definiciones conceptuales,
de clasificaciones taxonomicas, de no-
menclatura especializada y de formulas,
las cuales eran conceptualizadas como el
conjunto de verdades incontrovertibles
que constituian el conocimiento cientifi-
co del hombre.

Si bien desde principios de nuestro si-
glo existian corrientes educativas que
empezaron a promover una participa-
cion mas activa de los alumnos en el
aprendizaje, como son las de Dewey,
Montessori, Freinet y otros pedagogos
que formaban parte del movimiento de la
escuela activa, todos estos esfuerzos se
concentraron solo en algunas escuelas y
no lograron impulsar una accion genera-
lizada ni un cuestionamiento institucio-
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nal de la forma tradicional de ensefianza.

La critica a los métodos tradicionales
en la ensefianza de las ciencias naturales
adquirié importancia nacional en los Es-
tados Unidos a partir de un suceso politi-
co: la competencia economico-militar
con la Unién Soviética. El lanzamiento
del primer satélite artificial soviético,
Sputnik I, puso en evidencia el gran de-
sarrollo cientifico y tecnologico de aquel
pais, y traslada a este campo el enfrenta-
miento politico. En los Estados Unidos
surgio la necesidad impostergable de re-
visar como y para qué se estaba ense-
fiando la ciencia en la escuela norteame-
ricana, desde los niveles basicos hasta
los superiores. Esta revision permitio en-
contrar que el modelo tradicional estaba
totalmente divorciado, tanto de las nece-
sidades del aparato productivo, como de
las del desarrollo cientifico y tecnologi-
co, esto es, que no lograba formar ade-
cuadamente a los futuros cientificos, ni a
los técnicos necesarios para el trabajo in-
dustrial.

El primer movimiento mundial por la
renovacion de la ensefianza de las cien-
cias, conocido como “Aprender ciencia
haciendo ciencia”, apoyado en grandes
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recursos economicos e intelectuales
aportados por los gobiernos para am-
pliar y mejorar la educacion cientifica de
sectores mayoritarios, intento sustituir la
ciencia dada como informacion por la
ciencia entendida como investigacion.
Con este fin, grupos de cientificos, maes-
tros y psicologos se reunieron en 1959
en la Conferencia de Woods Hole, en los
Estados Unidos, cuyas memorias y con-
clusiones se presentan en el libro E! pro-
ceso de la educacion, de Jerome Bruner,
que marca un hito a partir del cual se co-
menzo a trabajar en la formulacion de
nuevos proyectos curriculares, asi como
a elaborar material didactico para la en-
sefianza basica, con los siguientes linea-
mientos fundamentales:

a) Destacar la importancia de la
ensefianza de la metodologia
cientifica, ademas de los con-
ceptos de la ciencia.

b) Ensefiar la naturaleza y estruc-
tura de las disciplinas, mas que
los contenidos aislados de las
mismas.

¢) Centrar el curriculo en el alum-
no para que pase de ser el re-
ceptor de contenidos a ser el ac-
tor del proceso a través de su
relacion directa con los fenome-
nos naturales, de los cuales
debe descubrir los conceptos y
leyes generales.

d) Ubicar al maestro como guia
del proceso de enseiianza-
aprendizaje, en vez de ser el
portador de informacion.

Los cientificos cumplieron un papel
sobresaliente en este proceso de innova-
cion y fueron ellos quienes destacaron la
necesidad de que la ensefianza debia sus-
tentarse en el método y los procedimien-
tos para investigar. A partir de esta tesis
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se genero una controveria acerca de cua-
les debian ser los objetivos de la educa-
cion en las ciencias naturales, tomando
en consideracion las distintas posiciones
epistemologicas, psicologicas y de politi-
ca cientifica existentes.

Destacan aqui las tendencias psicolo-
gicas, teniendo, por un lado, las corrien-
tes conductistas, con Skinner a la cabe-
za, y Gagné, apoyando la educacion
programada en la jerarquizacion de las
actitudes, conductas y habilidades que se
pretendia impulsar. Por otro lado, se ma-
nifestaron posiciones cognoscitivistas,
como la de Ausubol; otras que se vincu-
lan con la psicologia genética, desde el
constructivismo, como la de Bruner, y
algunas que son aplicaciones directas de
los descubrimientos de Piaget. Desde la
epistemologia se daba un debate entre
posiciones empiristas, que concebian que
el aprendizaje era la acumulacion de da-
tos en el cerebro del nifio, visto como ta-
bula rasa, y concepciones constructivis-
tas como la de la epistemologia genética,
que sostienen que la apropiacion del ob-
jeto por parte del sujeto se realiza a tra-
vés de las estructuras que el segundo se
ha formado, en su interaccion con la rea-
lidad, la que a su vez genera modificacio-
nes en estas estructuras cognitivas.

En un primer momento, el desarrollo
de los nuevos curriculos de ciencia se hi-
cieron aplicando a la educacion las dis-
tintas posiciones que la psicologia, la pe-
dagogia e incluso la epistemologia ha-
bian llegado a elaborar, y no con base en
estudios directos del fenomeno educativo
desde las distintas perspectivas discipli-
narias. Asi, se comenzo a producir una
gran cantidad de proyectos, la mayoria
de los cuales se centraba en la elabora-
cion de material didactico realizado por
un conjunto de especialistas que estable-
cian desde fuera de la escuela el deber
ser de la ensefianza de la ciencia, diferen-
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ciandose un proyecto de otro en las con-
cepciones psicologicas y epistemologi-
cas, y, por tanto, en las estrategias edu-
cativas para alcanzar ese deber ser.
Estas posiciones iniciales en la ense-
fianza de las ciencias naturales fueron
modificadas en los setenta en varios as-
pectos. Por un lado, entre los cientificos
se comenzod a poner énfasis en la impor-
tancia de ensefiar la ciencia como un
conjunto de conocimientos, métodos y
concepciones integradas, rompiendo asi
la parcializacion en disciplinas que obs-
taculizaba la comprension de los feno-
menos naturales. Con esta tendencia a
ensefiar la ciencia en forma integrada se
redujeron los contenidos de los curricu-
los elaborados en el periodo anterior y se
dio prioridad a contenidos comunes a
varias disciplinas, planteando que de
esta manera era mas facil transferir los
conocimientos ensefiados en el aula a
otras situaciones de la vida cotidiana.
Esta tendencia a ensefiar la ciencia de
manera integrada fue ampliamente di-
fundida a varios paises a través de la
UNESCO, lanzada como un programa
de cooperacion con la UNICEEF y el Co-
mité sobre Ensefianza de la Ciencia del
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Consejo Internacional de Uniones Cien-
tificas (ICSU); pero los resultados de los
96 proyectos reportados en el “Informe
Maryland” de la Conferencia del ICSU
en 1973 y los 130 evaluados en Nether-
lands en 1978 fueron poco alentadores,
pues se enfrent6 con la dificultad, entre
otras, de una verdadera integracion, que
no fuera una mezcla de partes prove-
nientes de distintas disciplinas que se
aglutinaban en torno a un tema sin lo-
grar fusionarse realmente.

En el periodo de los setenta se observo
que los nuevos libros y materiales didac-
ticos no lograron transformar significati-
vamente la practica docente en las escue-
las de educacion media basica. Se empe-
z6 a incluir, por tanto, la formacion de
maestros como parte indispensable de
una propuesta que pretendia cambiar la
manera de ensefiar las ciencias naturales.
Sin embargo, los proyectos seguian te-
niendo un caracter basicamente normati-
vo, al no incorporar en la propuesta todo
lo que es la realidad del contexto escolar
y al seguir definiendo desde fuera de la
actividad docente el conjunto de valores
genéricos que deben transmitirse al edu-
cando.
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En esta época surgio también un cues-
tionamiento de los efectos de la aplica-
cion social de la ciencia (armas nuclea-
res, deterioro ambiental, agotamiento de
los recursos naturales, crecimiento de-
mografico, enfermedades, etcétera). Es-
to, entre otras cosas, dio lugar a una dis-
minucion de la demanda de inscripcion
en las escuelas superiores de ciencia que
causo preocupacion y presiono para que
se buscaran opciones a la orientacion de
la ensefianza de la ciencia.

Estos y otros hechos contribuyeron a
que se implementara un nuevo modelo,
cuyo planteamiento central era el de hu-
manizar la ciencia. Surgieron entonces
proyectos que se conocen con el nombre
de “Ciencia y sociedad” y que preten-
dian ensefiar la ciencia como un instru-
mento en beneficio del hombre, dando
prioridad en los curriculos a los conteni-
dos cientificos que ayudan a analizar los
problemas socialmente relevantes, con la
idea de que éstos sean abordados tanto
desde el quehacer de los cientificos,
como estudiados por la poblacion para
contribuir a la toma de decisiones en la
vida cotidiana. Se puso énfasis en la ne-
cesidad de ver el estudio de la ciencia no
solo como una forma de comprender los
fenomenos naturales, sino como una ma-
nera de encontrar las vias para transfor-
mar racionalmente el medio natural.

En estos grupos se siguio trabajando
sobre la elaboracion de material didacti-
co, utilizando para ello medios cada vez
mas diversificados (television, videos,
computadoras, audiovisuales, folletos
variados, etcétera) y técnicas mas sofisti-
cadas.

En el mismo periodo surgieron pro-
yectos que pretendian estudiar otros as-
pectos del proceso de ensefianza-
aprendizaje y no solo el impacto de los
materiales didacticos. Ademas de pro-
fundizar en el estudio de los procesos de
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aprendizaje en los nifios, se busco inves-
tigar las condiciones en que se realizaba
la ensefianza en las escuelas, analizando
mas sistematicamente las practicas do-
minantes, las tradiciones, las condiciones
institucionales y las relaciones sociales
entre los diferentes agentes del proceso
(maestros, alumnos, padres de familia,
autoridades, sindicatos, etcétera). De
esta manera se pretendia aplicar la pers-
pectiva que cada disciplina aporta para
investigar lo que ocurre en el fendmeno
educativo real, mas que, como antes,
aplicar las conclusiones teoricas de di-
chas disciplinas a una propuesta que se
imponia a la situacion escolar.

En la década de los ochenta adquirie-
ron mayor fuerza los proyectos de
“Ciencia y sociedad”; entre los mas im-
portantes esta el que encabeza el cientifi-
co John Lewis, “Science in Society” y
que da a conocer en la International
Conference on Integrated Science Edu-
cation World Wide, en Netherlands, en
1978, sin que hayan llegado nunca a te-
ner la difusion ni el apoyo que en la
practica tuvieron las tendencias de
“Aprender ciencia haciendo ciencia” y la
de la ciencia integrada. Es caracteristico
de este periodo, en donde ya se ha acu-
mulado mayor cantidad y calidad de in-
vestigacion educativa, el cuestionamien-
to de los proyectos surgidos desde los se-
senta, en el sentido de que su caracter
heuristico dirigido no permitia que se de-
sarrollara la creatividad del alumno, sino
que mas bien lo entrenaba para descu-
brir las respuestas que esperan el maes-
tro o el libro de texto, manteniendo al
alumno como elemento subordinado en
el proceso.

Gracias a la madurez que han ido ad-
quiriendo los estudios teoricos sobre los
procesos de aprendizaje en los nifios, y
de algunos otros aspectos de la situacion
de ensefianza, asi como de las descripcio-
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nes de funcionamiento del sistema esco-
lar, cada dia va siendo mas marcada la
tendencia a elaborar teoria a partir de la
escuela, o sea, de las condiciones reales
del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Gran cantidad de grupos continia traba-
jando aspectos mas o menos integrados
de esta realidad, como una necesidad de
profundizar en cada uno de los comple-
jos elementos que constituyen la proble-
matica educativa, pero sobre todo para
analizar y, reconstruir la logica propia
del proceso, su verdadera dimension for-
mativa, desde un estudio del acontecer
cotidiano de la escuela, olvidando la
perspectiva normativa y evaluativa que
antes dominaba.

Otro intento que puede tener ciertas
perspectivas y que nos interesa es el de
orientar la tarea hacia la integracion del
conjunto de aportes de las investigacio-
nes basicas, que aislan el problema para
estudiarlo a profundidad, como son to-
dos aquellos trabajos psicopedagogicos
o de psicologia genética que intentan re-
construir los procesos de aprendizaje y
de génesis y elaboracion conceptual de
los alumnos en condiciones controladas,
para que sirvan de apoyo a‘un proceso
dinamico de investigacion-accion que
apunte hacia la transformacion paulati-
na de las practicas de ensefianza actua-
les. Este intento es impulsado por algu-
nos grupos, todavia aislados, que traba-
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jan sobre problemas generales de la en-
seflanza mas que sobre un area. Dentro
de esta orientacion, los investigadores
buscan integrarse al contexto escolar y
desarrollar, junto con los maestros en
servicio, nuevas opciones de ensefianza
que se prueban con los alumnos y se van
modificando en la misma practica esco-
lar como producto de confrontaciones y
debates colectivos, y de una interaccion
social de todos los actores del proceso.
Desde esta perspectiva, es importante
también que la ensefianza de las ciencias
naturales se aborde a través de los pro-
blemas socialmente relevantes que exis-
ten en una zona escolar, para que desde
ahi se traten otros aspectos mas genera-
les de la ciencia.

Con el enfoque antes mencionado no
existen curriculos acabados, ya que se
trabaja probando algunos temas en un
proceso de formacion de los maestros en
la practica cotidiana, de cambio paulati-
no en las relaciones sociales en el aula y
dentro de la escuela, incluso de modifica-
cion de las posiciones y perspectivas de
los propios investigadores. Para esta for-
ma de trabajo es importante tomar en
cuenta los diferentes aportes que existen
en la investigacion educativa desde dis-
tintas perspectivas (psicelogica, antropo-
logica, cientifica, social, politica, etcéte-
ra).
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