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debate

Los libros de matematicas para quinto y
sexto grado

Esnel Pérez y Gonzalo Lopez

Los requerimientos sociales, el de-
sarrollo de las matemdticas y la
creciente investigacion en educacion
matematica de las ultimas décadas,
han traido consigo una nueva concep-
cion de aprendizaje y por lo tanto una
nueva acepcion de la tarea escolar que,
entre otros aspectos, considera los am-
bientes del aula, las relaciones entre
los participantes, el papel del que
aprende, el papel del profesor y la uti-
lizacién de los recursos. Asimismo
han hecho necesaria la reformulacion
de planes y programas de estudio y la
renovacion de los libros de texto. En
virtud de ello, la Secretaria de Educa-
cion Publica (SEP) emprendio a prin-
cipios de 1993, mediante concurso
abierto, la renovacion de los libros de
texto gratuitos para educacion prima-
ria, mismos que por mas de veinte
afios habian estado vigentes. Como re-
sultado, en el presente ciclo escolar se
dispone ya de los textos que resultaron

seleccionados. Entre estos, se encuen-
tran los libros Matemdticas. Quinto grado
y Matemdticas. Sexto grado, materiales
que se pretende caracterizar por dos de
sus autores, quienes esto escriben.

Los objetivos de los libros en cues-
tion se orientan a la consecusion de los
propositos generales de la ensefianza
de las matematicas que se sefialan en
el plan de estudios. Entre otras cosas
se pretende que el texto:

a) sea un medio de interaccion entre
los participantes de la tarea escolar;

b) sirva como un agente que
promueva la construccién de
conceptos, la ejecucion de pro-
cedimientos y la formacion de
actitudes matematicas;

c) sea un medio que presenta la
matematica como un conjunto
de conocimientos interconecta-
dos y en relacion constante con
el medio circundante del nifio;

31



z )Revista Cero En Conducta. Afio 10. Ntumero 40/41. Mayo-Agosto 1995

d)

e)

propicie con base en los haberes
conceptuales de los nifios la bus-
queda de estrategias diferentes
que les permitan resolver las si-
tuaciones problemadticas a las
que se enfrentan;

promueva el desarrollo de habi-
lidades intelectuales como re-
sultado de la resolucién de
situaciones problematicas;

f) favorezca el rescate de informa-

cion a partir de la lectura.

Lineamientos tedricos

Los lineamientos tedricos propuestos
por la SEP que orientaron la elabora-
cion de los textos llevaron a conside-
rar que:

a)

b)
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los conocimientos mateméticos
se construyen sobre experiencias
tempranas del sujeto que aprende.
Por esto es importante relacionar
la matematica con la experiencia
del alumno y los usos futuros
que pueda darle a los conoci-
mientos que construye;

el sujeto aprende en interaccion
con su medio, por lo cual siempre
que sea posible hay que procurar
que las situaciones de aprendiza-
je se relacionen con el entorno
de los alumnos partiendo de la
experiencia que ya poseen;

el contenido matematico debe
emerger en el momento en que el
estudiante se enfrenta a resolver
una situacion problematica. Esta
accion le confiere al que apren-
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de, un papel protagonico que le
permite ir construyendo el signi-
ficado de los conceptos que en-
vuelve la situacién problematica;

d) el sujeto construye conceptos y

procedimientos en acercamien-
tos sucesivos. Considerando esto
se desarrollaron hilos conceptua-
les que preven la aparicién de las
nociones en diferentes niveles
de acercamiento: de apropiacion
semantica, cualitativo, compara-
tivo, de buisqueda aproximada,
de busqueda exacta, etcétera.

e) el conocimiento es significativo

en tanto es contextual. Por ello
se tomaron en consideracion di-
ferentes contextos y diferentes
interpretaciones de una misma
nocion. Asi, por ejemplo, la frac-
cién se trata en contextos de par-
ticion, de reparto y de medida y
se interpreta como razén y como
cociente.

La asoulturs
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Al elaborar los libros se tomaron en
consideracion cuatro aspectos: enfo-
que, contenido, disefio e ilustracion.

Enfoque

De acuerdo con el nuevo enfoque los
textos se caracterizan porque:

1. La resolucion de situaciones pro-
blematicas es:

a) utilizada como estructura de los
contenidos tematicos en cuanto
que sirve como medio integra-
dor del conocimiento, como un
medio donde pueden aparecer
los conceptos;

b) considerada como generadora
de un proceso a través del cual
quien aprende combina elemen-
tos de su conocimiento (reglas,

“técnicas, destrezas y conceptos
previamente adquiridos) y,

c) concebida como un puente entre
las experiencias que posee el
alumno y los conocimientos
nuevos que construye a partir de
ellas.

2. Se procura el desarrollo de habi-
lidades matematicas como la estima-
cion, el calculo mental, la ubicacion e
imaginacion espacial y la generaliza-
cion, entre otras, ademas de la habili-
dad para utilizar la calculadora como
una herramienta para resolver proble-
mas, explorar conceptos y reconocer
patrones.

3. Las lecciones se integran a partir
de contenidos interconectados, es de-
cir con tematicas pertenecientes a dife-
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rentes lineas de desartrollo. Con esto se
procura que el alumno:

a) en un ambiente escolar se acer-
que a situaciones problematicas
que tienen similitud con aquellas
que se presentan en el medio cir-
cundante;

'b) intervenga en experiencias de
aprendizaje donde se enlazan as-
pectos de la matemitica vincula-
do con otras areas;

c) elimine la idea de que la mate-
matica es una coleccion de te-
mas aislados;

d) maneje situaciones donde con-
vergen diversidad de conceptos
que le preparen para manejar as-
pectos mas abstractos donde
ocutra una interconexion seme-
jante; y

e) se avance de forma gradual y pa-
ralela en el estudio de los dife-
rentes ejes de desarrollo.

Contenido

Por lo que respecta a los contenidos de
quinto y sexto grado hacemos notar
que se eliminaron los temas de: ldgica
Y conjuntos por no ser significativos
para los alumnos de la escuela prima-
ria; los niimeros negativos se transfie-
ren a la secundaria, lo mismo que la
multiplicacidn y division de fraccio-
nes, en su lugar se propuso un estudio
mas detallado de las fracciones por
medio de sus diferentes significados co-
mo: reparto, medida y razon. Las pro-
piedades asociativa, conmutativa y
distributiva de las operaciones no se
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introducen de manera formal, es decir, no
se expresan por medio de una definicion
en donde se establecen relaciones entre
los nimeros de un determinado campo
numeérico; se utilizan como herramien-
tas para realizar y expresar calculos.

Lo que se pretende con estos cam-
bios es que las matematicas sean con-
ceptualmente ricas, es decir, que los
diferentes significados de los conteni-
dos se analicen e interpreten en los di-
versos contextos propuestos en los
ejes de desarrollo.

Diserio e ilustracion

Algunos aspectos de disefo, de cardc-
ter general, fueron normados por la
SEP, entre los cuales quedan compren-
dido el formato, el tamario de caja, la
tipografia y el numero de paginas. Las
particularidades del disefio fueron es-
tablecidas por el equipo de disefadores
y autores, pensando en todo momento
que los textos estan dirigidos a alum-
nos de primaria. Asi, por ejemplo, se
optd por un disefio de pagina a dos co-
lumnas, una mas ancha que otra, para
evitar que el estudiante pierda la posi-
cion de la lectura al cambiar de ren-
glon. Particularmente dentro del texto
de quinto grado se emplean recuadros
de diferente color para distinguir tipos
de acciones: rojo para las actividades
propuestas, y azul para informacién
relevante, mientras que en el libro de
sexto grado se distinguen las activida-
des por medio de un icono (un lapiz) y
la informacion se resalta en color rojo.

En cuanto a la ilustracion vale la pe-
na mencionar los tres tipos de funcion
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que desempefia: fundamental, de so-
porte y complementaria. Se considera
una ilustracion fundamental a aquella
que es indispensable dentro del pro-
blema, ya sea por presentar informa-
cion visual o bien por ser un medio
establecido para resolver la situacion
propuesta. Una ilustracion de soporte
brinda un apoyo adicional para clarifi-
car una consigna, como estrategia para
resolver un problema, o bien para de-
sarrollar un procedimiento. En cuanto
a la ilustracion complementaria dire-
mos que tiene este caracter cuando el
apoyo que brinda es implicito.

aparece ala izquierda, i
Pero que tengan fa mis-
madrea,

triangulos que tengan las siguien- -
dreas; ——, 1,1 —y 2

tes areas: Solitsy
Copialos en fa figura de abajo.

Qbse&a {a figura de
la derecha:
- 4 Cusl es el drea de

Dentro de la propuesta los tres tipos
de ilustracién juegan un papel impor-
tante. Las lecciones, como expondre-
mos en detalle mas adelante, son
ambientes que crean y recrean situa-
ciones “globales” del entorno. Esto
lleva a considerar a los textos de am-

Foto: Jorge‘Char’npo
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bos grados como libros infantiles con
matematicas que pretenden acercar a
los estudiantes a la disciplina de mane-
ra franca y amigable; no se les concibe
como libros de matemadticas para ma-
tematicos. Desde la 6ptica del adulto
esto pudiera ser inapropiado, pero vale la
pena considerar, sin prejuicios apriori,
la opinién de los estudiantes en rela-
cién con sus preferencias sobre dichos
textos.

Estructura

Los contenidos de Jos programas de
matematicas del tercer ciclo de educa-
cién primaria son desarrollados me-
diante lecciones. Cada leccidn, con un
titulo acorde a la situacion que englo-
ba, corresponde a lo que en forma ge-
nérica hemos llamado una cadena
did4ctica, entendida ésta como las in-
terconexiones de contenidos presentes
en diversos ejes de desarrollo. Asi por
ejemplo, la leccién Visitando a los
abuelos del libro de quinto grado abar-
ca los siguientes contenidos:

a) lectura y escritura de numeros
de seis cifras;

b) planteamiento y resolucién de
-problemas que impliquen dos o
mds operaciones con numeros
naturales;

c) planteamiento y resolucion de
problemas que impliquen el cdl-
culo de perimetros de figuras,

d) uso de la calculadora en la reso-
lucién de problemas, y

e) elaboracion de tablas de varia-
cion proporcional.
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El libro de quinto grado esta compues-
to por treinta lecciones, mientras que
el libro de sexto se integra por treinta y
cinco lecciones. Las lecciones se pre-
sentan en siete modalidades distintas:
narraciones, historietas, juegos, experi-
mentacion, actividades practicas, ex-
plicacién directa y lectura informativa.

Cada una de estas modalidades
cumple propdsitos plenamente identi-
ficados. Por ejemplo, las lecciones
experimentales conllevan un acerca-
miento intencionado a la forma en que
algunos matemadticos en ciertos mo-
mentos de la historia han obtenido re-
sultados importantes para la disciplina
a partir de la resolucion de problemas.
Con ello se persigue que los alumnos
se enfrenten a la resolucion de situa-
ciones problematicas en las que los da-
tos, las variables y las relaciones entre
ellos quedan inmersos en el fenomeno
mismo. Este tipo de lecciones introdu-
cen al alumno en actividades donde
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tiene que poner en practica el uso de
instrumentos, el manejo apropiado de
la informacién de que dispone, la ob-
servacion adecuada para reconocer re-
gularidades en el fenomeno que
reproduce y la flexibilidad para acep-
tar que los experimentos arrojan resul-
tados parecidos, mas no estrictamente
‘iguales.

Los diferentes tipos de leccion enu-
merados permiten interconectar dife-
rentes contenidos matematicos de
manera natural e incluir una gama de
topicos de otras areas. Con esto, como
ya hemos dicho, se pretende evitar la
presentacion parcelada de las matema-
ticas y hacer notar que éstas son una
herramienta practica y provechosa pa-
ra resolver diferentes problemas que
surgen de situaciones del mundo real
en diversos campos: cientifico, artisti-
co, deportivo y ecoldgico, entre otros.

Las prdcticas escolares que se
favorecen

Las actividades propuestas pretenden
apoyar las siguientes practicas escola-
res:

a) Manejo de diferentes recursos
para aproximarse a los concep-
tos matematicos y a la compren-
sion de procedimientos, como
puede ser el uso de tablas para
organizar, presentar, analizar o
interpretar informacion.

b) Uso de diferentes materiales di-
décticos como cuerdas, tiras de
papel o alambres flexibles para
efectuar estimaciones de distan-
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cias y perimetros; micas, aceta-
tos u hojas cuadriculadas para
estimar el drea de figuras regula-
res e irregulares; geoplano para
establecer la diferencia entre pe-
rimetro y area.

Valoracion de la relacion que
existe entre las matematicas y
otras areas del conocimiento.
Por ejemplo en la lecciéon Una
revista interesante, al estudiar
aspectos relacionados con el sis-
tema solar surgen actividades re-
lacionadas con la lectura de
cantidades, la comparacién de
ellas, la estimacion de distan-
cias, el promedio, el manejo de
escalas, etcétera.

Busqueda, discriminacion, recu-
paracion, interpretacion y anali-
sis de informacion a pattir de la
lectura. Por ejemplo, en el libro
de quinto grado se presenta una
leccion con el nombre El capitdn
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del equipo, de la cual se transcri-
be un fragmento a continuacion:

El voleibol como deporte

El voleibol es un deporte que se
practica al aire libre o bajo techo,
sobre una cancha rectangular de 9 m
de ancho por 18 m de largo. Una li-
nea recta llamada linea central, y una
red —cuyo borde superior se coloca
a una altura de 2.43 m del piso...

informacion numérica se refiere a
2.43 | dos metros cuarenta | altura
y tres centimetros de red

En relacién con el texto se plantea la
siguiente actividad:

Subraya con color toda la informa-
cién numérica que aparece en la nota
deportiva, de la pdgina 169, escribe-
la sobre las lineas y anota qué ex-
presa cada numero.

Con esta actividad se pretende que
el estudiante distinga de entre toda la
informacion aquella que es de cardcter
numérico, que la recupere y organice
para utilizarla en las situaciones que se
le plantean mas adelante.

e) Trabajo con problemas que tie-
nen informacion incompleta,
informacion superflua, una solu-
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cién, mas de una solucion e in-
cluso elaboracion de problemas.

f) Planteamiento de conjeturas y
formulacién de predicciones que
conllevan al desarrollo del razo-
namiento ldgico y el reconoci-
miento de patrones.

@ Enoiaci anterie, o aupss Pomes |

¢ 40 oquio gand mas jusgos?

 Escnbe oct la tabla dé (& derecha una T - Fmtem -
. oo resitan delamuiipicaconses . (XTAL2TaT4TETG.
impar y una P cuando sea par, Tlele e 2lel

4use pasarsa si &0 ugar 9o mukiploar los
dos meros os sumaras?

Foto: Jorge Champo
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g) Interaccion constante con 1
demas integrantes del grupo.

Recomendaciones para el uso de los
libros

a) Contar con los materiales nece-
sarios: juegos geomeétricos, cal-
culadoras (aritméticas), papel
cuadriculado, dados, espejos,
cartoncillo, geoplanos, tangra-
mas y todo lo que se requiera pa-
ra trabajar las lecciones.

b) Leer con anticipacion cada una de
las lecciones, porque solamente
asi se podra saber qué contenidos
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c)

d)

e)
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se trabajan y cémo se relacionan,
qué habilidades se pretende de-
sarrollar en los alumnos, qué po-
sibles estrategias se les pueden
sugerir, cuales son los alcances a
corto, mediano y largo plazo de
las situaciones propuestas. Tam-
bién permitira conocer los propo-
sitos generales de cada leccion,
los requerimientos materiales y
qué posibles actividades se pue-
den derivar de las lecciones.
Introducir las lecciones por me-
dio de cuestionamientos alusi-
vos al asunto a tratar o propiciar
discusiones entre los estudiantes
a fin de que expresen lo que sa-
ben sobre el particular, o bien
proponer problemas abiertos re-
lacionados con la leccion.
Resolver los diferentes tipos de
problemas que son presentados
en cada una de las lecciones. S¢-
lo de esta manera se sabra si un
problema tiene una o mas solu-
ciones; cuando un problema pre-
senta la informacion redundante
o tiene datos incompletos, y
cuando se puede abordar por di-
ferentes caminos.

Trabajar cada lecciéon en forma
individual, por equipo o grupal
segun se requiera, ya que esto
favorece que los alumnos inter-
cambien puntos de vista que re-
percuten en la comprension de
conceptos, el uso de estrategias
y el desarrollo de habilidades;
ademas, se alientan actitudes
adecuadas para una discusion fa-
vorable.
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f) Extender las lecciones con acti-
vidades complementarias como la
lectura de narraciones en las que
haya informacién matematica o
proponer juegos, actividades
manuales, retos y pasatiempos
que permitan favorecer el razo-
namiento matematico y el razo-
namiento logico. Se sugiere que
los trabajos que los nifios obten-
gan de esas actividades se regis-
tren en sus cuadernos, en diarios,
albumes, o bien, que los expon-
gan en periddicos murales.

g) Es necesario que los directores,
supervisores y demas autorida-
des administrativas apoyen las
iniciativas de los profesores para
dar cumplimiento a los plantea-
mientos del enfoque de las mate-
maticas, por lo cual se sugiere
que tengan pleno conocimiento
de la propuesta.

El papel del profesor

Ante las exigencias manifiestas en los
actuales libros de matematicas, el pa-
pel del profesor ya no puede ser el de
un buen transmisor de conocimientos,
quien gracias a su excelente exposicion
logra que el alumno adquiera saberes,
por lo que se debe reconsiderar una re-
conceptualizacion de su didactica, que
le permita comprender que no basta
preparar clases para que los alumnos las
reciban de manera pasiva. Es impor-
tante, entre otras cosas, que disefie e
interprete actividades complejas e inte-
resantes, que acerque los conceptos de
manera gradual, es decir, con diferentes
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niveles de complejidad; que considere
en sus actividades las interpretaciones
que puede tener un mismo concepto;
que favorezca por medio de la discu-
sion la comprension de los significa-
dos de éstos, y que proporcione las
pistas que requieren los alumnos para
resolver los problemas propuestos.

Mas particularmente se puede decir
que el profesor ha de ser un mediador
que ante determinadas situaciones
conflictivas para sus alumnos, genera-
das por las lecciones de los textos, los
oriente mediante reflexiones indivi-
duales, por equipo o de grupo y propi-
cie que las actividades propuestas en
los libros se realicen en el salon de cla-
se en forma dinamica. Por ejemplo pa-
ra la leccién Feria matemdtica, en el
libro de quinto grado, puede planear ac-
tividades que lleven a los nifios a usar
conjeturas, ejemplos y contraejemplos
en las situaciones presentadas; en el pa-
tio de la escuela, concebido como un la-
boratorio pedagdgico, probar conjeturas
como las planteadas en El capitdn del
equipo, en el libro de quinto grado; reali-
zar experimentos como los expuestos en
la leccion Sombras o desarrollar activi-
dades complementarias para una mas
amplia cultura ecoldgica en la leccion
Cuidemos el ambiente del libro de sex-
to. Es importante que el profesor tenga
en cuenta que el contenido en los li-
bros de texto ya no se desarrolla por
temas como se hacia anteriormente;
ahora se presentan en lecciones que in-
terconectan los ejes de desarrollo que
aparecen en el programa.

El maestro encontrara que los conte-
nidos tratados en los libros, se desarro-
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llan bajo diferentes interpretaciones, y
que las acciones que se proponen in-
troducen el uso de instrumentos y
procedimientos no convencionales pe-
ro validos. Pongamos por caso lo si-
guiente: anteriormente para resolver
un problema se pedia que los alumnos
organizaran la informacion en los si-
guientes aspectos: datos, formula, ope-
raciones y resultado; esta forma de
trabajo, aunque vilida, no tiene por
qué ser la uinica, lo que es mas, se debe
erradicar la idea de que a través de ella
los nifios pueden solucionar y com-
prender cualquier tipo de problema. La
propuesta contenida en los actuales li-
bros permite que los nifios presenten
alternativas diferentes pero coheren-
tes, con la unica restriccion de que
conduzcan a la solucién del problema.

En virtud de lo anterior se hace ne-
cesario que al profesor se le proporcio-
nen los medios y estimulos necesarios
para que acceda a una verdadera supe-
racion profesional y cuente con los
elementos necesarios y suficientes para
comprender y valorar las implicaciones
del enfoque. Para lograrlo se requiere que
en las escuelas formadoras y actualiza-
doras de docentes se trabaje de manera
sistematica con la propuesta matemati-
ca a la que se ha hecho referencia.
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