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Las escuelas deben ser
las ultimas en caerse

Entrevista al arquitecto
José Ramdén Maldonado Luna’

Rosaura Galeana y Edgar Murguia

Segun su opinion, ;cudles fueron

las causas principales por las que

W los edificios escolares resultaron

dariados a causa de los sismos de sep-
tiembre pasado?

Mencionaré tres aspectos que conside-
ro centrales: la planificacion en los
proyectos de construccion, la regla-
mentacion y la calidad de las construc-
ciones escolares.

Planificacion

Las escuelas estan planificadas para
dar servicio a una cierta cantidad de
gente en los medios urbanos, la llama-
da drea de influencia. La politica de
planificacion urbana de las escuelas
nunca tomo en cuenta las particulari-

* Profesor del Taller 5, *Max Cetto™, en la Fa-
cultad de Arquitectura de la UNAM y miembro
de la Subcomision de Normas de la Comision
Nacional de Reconstruccion.

NOTA: Los subrayados y anotaciones dentro de

paréntesis son responsabilidad de los entrevista-
dores.
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dades de los lugares donde se coloca-
ron las construcciones, sino que debido
a la necesidad de dotar del servicio en
forma general se ubicaron donde era
prioritario, donde habia demanda edu-
cativa.

Aqui se contraponen dos ideas. Por
un lado la planificacion a nivel nacio-
nal, y por otro las necesidades de la mi-
crorregion, las que nunca son tomadas
en cuenta. Con el afan de dotar del ser-
vicio al mayor nimero de habitantes al
costo mas bajo se disefiaron proyectos-
tipo, en los que hay gran confianza téc-
nica. El problema es que hagan escue-
las tipo.

En una construccién especifica las
condiciones cambian; principalmente la
cimentacion en cada caso debia ser dife-
rente; el proyecto de cimentacion no
debe ser tipo. Especialmente en la ciu-
dad de México ésa es unadelas principa-
les fallas.

Todo se puede construir si se toman
en cuenta todas las limitantes. Si voy a
construir en fango, hago una cimenta-
cion para fango, y hay la teoria para
asegurar esta construccion.

Las particularidades estructurales



z )Revisla Cero En Conducta. Afio 1. Ntimero 3. Enero-Febrero 1986

seran definidas por el sitio en que estén
situadas las escuelas.

Es conveniente que un doctor en me-
cdnica de suelos revise el tipo de suelo
en el que se construird la escuela y con
base en eso se proyecten los cimientos.

Es necesario tener catalogado cudles
son las zonas sismicas.

Reglamentacion

En términos generales el reglamento
para la construccion de edificios esco-
lares (regido a su vez por el Reglamen-
to de Construccion del Departamento
del Distrito Federal) estd correctamen-
te planteado. Sin embargo, hay que se-
nalar, desde el punto de vista del calcu-
lo estructural, que la reglamentacion
vigente no habia previsto un sismo de
8 grados en la escala de Richter, ni de la
duracidn que tuvo el de septiembre.

Dentro de la reglamentacion, en lo
relativo a sismos, las construcciones
que tienen mayor prioridad en el dise-
fio y fortaleza en la estructura son las
escuelas, por lo que considero que las
fallas no son tanto de reglamentacion,
sino de su aplicacion y de la calidad de
la construccion. Supuestamente estos
edificios son los ultimos que deberian
fallar en sismos de estas magnitudes,
pero vemos que salieron danadas mas
de 800 escuelas.

En las zonas de alta sismicidad debe-

mos buscar nuevas normas de diserio.

Si vemos que estan cayendo los edifi-
cios de mediana altura, hay que buscar
las caracteristicas de los que aguanta-
ron los sismos.

Hay que disefiar una nueva disposi-
cion del espacio educativo.

En edificaciones elevadas (de dos o
mas niveles), las circulaciones en verti-
cal, o sea las escaleras, deben tener el
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ancho requerido especificado en la re-
glamentacion (determinado por el na-
mero de alumnos) y ademads abrir la
posibilidad de que sean mucho mas se-
guras.

En aras de una mayor rentabilidad se
empezaron a reducir las normas de se-
guridad, al quitarle unos centimetros al
ancho de los pasillos se logra esa ma-
yor utilidad economica. Por supuesto
una construcciéon horizontal requiere
mayor terreno y sale mas cara.

En México se abandonaron las nor-
mas de seguridad para abaratar los
costos, por los problemas econdémicos
que atraviesa el pais. En paises euro-
peos se construye con todas las normas
de seguridad porque cuentan con los
recursos necesarios y con la experien-
cia devastadora de la guerra. Como en
México los desastres no ocurrian con
tanta frecuencia se habian olvidado
€sas normas.

Se deben revisar los reglamentos de
seguridad en edificios escolares y se de-
ben tomar en cuenta las siguientes con-
diciones:

a)Nodictar normasanivel nacional.

b) Considerar las caracteristicas del
suelo.

c¢) Tomar en cuenta lasismicidad de la
zona.

d) Prestar mayor atencion a su dise-
noestructural y a sus materiales de cons-
truccion. Eslo primero que debemosde-
fender.

Calidad de la construccion

Fallaron principalmente las estructu-
ras de concreto con base en marcos rigi-
dos y losas de concreto. En lo que seria
la teoria para el calculo de estructuras
de concreto hay malos planteamien-
tos, de entrada, pues para un sismo
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de estas caracteristicas fallaron las
estructuras de concreto por falta de ri-
gidez para poder trabajar alunisonocon
el terreno; cuando es una estructura
rigida, la construccion adquiere el mis-
mo movimiento del terreno. Al hacer
estructuras semielasticas, no rigidas, se
incrementd su movimiento en vez de
mantenerse firme y eso hizo que falla-
ran. Ese es uno de los factores tedricos
en los que los problemas de calculo no
se tomaron en cuenta. Pero aun asi la
causa fundamental es la calidad en el
control de las estructuras.

Es dificil controlar la calidad en la
construccion de las estructuras, pues a
simple vista no se distingue entre mate-
riales de alta y baja resistencia, lo que
se agrava debido a la corrupcion que
hay en el ambito de la construccion,
puesto que en las constructoras, que
designa para el caso el Departamento
del Distrito Federal, estan metidos los
intereses de los funcionarios; por lo
mismo, la supervision que se realiza no
es tal, sino que se dedican a ver como,
tanto la compaiia como el supervisor,
sacan el mayor beneficio econémico de
la construccion en detrimento de la se-
guridad de la estructura.

Ese es un factor fundamental, la co-
rrupcion, en este tipo de construccion.

Si se calcula para un empuje sismico
de 8 grados, al darle una fuerzayaplicar-
la tedricamente para calcular se deja
un margen de seguridad que los calculis-
tas llaman margen de miedo. Si calcu-
laste un poco mal, con el margen de
miedo y si esta bien especificado y estas
consciente de lo que estds haciendo,
esas construcciones no deben fallar.
Por lo tanto esas edificaciones fallaron
por la calidad de la construccion.

Si cada vez que tiemble es necesario
reponer todos los edificios que se da-
fian, yo creo que es conveniente pensar:
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(Quées mejor, lo barato (redituable pard
la constructora)o /o econémico(resisten-
te y durable)?

2. En cuanto al nivel de confiabilidad de
los peritajes efectuados en las escuelas
daradas, ;,cémo considera usted que han
sido realizados?

La politica por parte de las autoridades
es la de volver a la normalidad como
sea y lo mas rapido posible. Tienen or-
den de hacerles solo un parche. No hay
un peritaje claro ni una evaluacion de
danos; en las reparaciongs que se estan
haciendo, lo clasico, los contratistas
entran con afan de lucro y los supervi-
sores dejan-pasar muchas cosas apoya-
dos en /la politica de vuelta a la norma-
lidad.

Los criterios para evaluacion del im-
pacto de los sismos son diferentes por
instituciones; el DDF tenia la onda de
decir pasd, pero no mucho, y asi actuo
la gente: ““‘no me pasen muchas cosas y
damos un numero determinado™.

Para poder realizar peritajes es nece-
saria una serie de cosas, como son: co-
nocer los planos, hacer muestra de te-
rreno, revisar con radiografia la estruc-
tura y tomar muestras de concreto.

Son validas las revisiones visuales,
pero cuando estd danada la estructura
valdria la pena ver mas alld.

Para ser rehabilitadas las construc-
ciones, deben revisarse profundamen-
te. Por ahora se esta anteponiendo a la
seguridad la citada politica de vuelta a
la normalidad. Convendria que estas
edificaciones llevaran un proceso de
analisis, de reparacion o de demolicion
y nos olviddramos un poco de esa poli-
tica.

En este momento existe la tecnologia
para mantener el tipo de las estructuras
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que aloja un edificio escolar. En el caso
de las escuelas, es importante ver como
la tecnologia estd en manos de particu-
lares. El Estado es incapaz de tener un
equipo que pueda evaluar la magnitud
del daro.

Es absurdo que se les dé a las escue-
las una mano de gato y una apuntalada
y ahi metan a la gente, pues ahora es-
tan peor, ya que ha disminuido su coefi-
ciente de seguridad.

3. ¢Existe algun problema especial en
las escuelas en las que los grupos se en-
cuentran sobrecargados de alumnos?

Con el sobrecupo peligra la seguridad de
los maestros y los alumnos.

En las escuelas que ahora estan so-
brecargadas de alumnos, la estructura
soporta un peso mayor que aquel para
el que habia sido calculada. Si hay un
temblor probablemente lo soporte de-
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bido a los limites de resistencia, pero
para desalojar el edificio el espacio de
los pasillos es insuficiente, y esto pone
en riesgo la vida de alumnos y maes-
tros. Es importante entender que,
aparte de los problemas pedagodgicos
que se presentan, sobrecargar un grupo
es limitar la seguridad. Las condiciones
de seguridad bajan.

Insisto en la necesidad de un estudio
de las condiciones y capacidad para la
que fue disenada cada escuela. En este
tipo de estudio deben intervenir los
profesores para que se le dé un uso
adecuado. Los edificios se construyen
para una carga y se les mete mas.

Hay que lanzarse sobre las normas
de estructura y tener una supervision
impresionante, por el organo encarga-
do de la construccion de edificios esco-
lares, para que verdaderamente las es-
cuelas nunca se caigan o sean las Gltimas
en caerse en caso de terremoto.
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